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VEGETACNI STRECHA - NAD VYTAPENYM PROSTOREM
R1T_/ EXTENZIVNI - ROZCHODNIKY, NETRESKY

o

malifskym valeckem a Stétcem

FUNKCE VRSTVY SPECIFIKACE TECHNOLOGIE PROVADENI tl. d [mm]
—  VEGETACNI VRSTVA Pfedpésotvana vegetacni rohoZ s vytlivaci Volné poloZzeno 40
koksovou rohozi, protkana PP sitkou,
s vrstvou substratu (tl. 25-40 mm)
—  VEGETACNI, STABILIZACNI, Extenzivni substréat pro suchomilné rostliny. ~ Rozprostfeno min. 60
HYDROAKUMULACNI p substratu v suchém stavu je pfiblizné
VRSTVA 600 kg/m3a 1150 kg/m3 v plné nasyceném
stavu, vodni kapacita min. 65%
—  FILTRACNI VRSTVA Recyklovana PES rohoZ; PoloZeno s pfesahy 100 mm, 20
plodn&d hmotnost = 200 g/m? textil je nutné zakryt v den poloZenf
—  HYDROAKUMULACNI/ HPDE nopova félie s perforacemi na hornim  PoloZeno s pfesahy 100 mm 20
DRENAZNI VRSTVA povrchu; plo3na hmotnost 1000 g/m?
—  OCHRANNA/SEPARACNI  Kasirovana textilie z PP; PoloZeno s pfesahy 100 mm, 3
VRSTVA plosna hmotnost = 300 g/m? textil je nutné zakryt v den poloZenf
—  HYDROIZOLACNI VRSTVA  Modifikovany asfaltovy pas SBS, polyesterovd Celoplo$né nataveno k podkladu 53
vlozka; y=20 000, odolny vici pordstani
kofinkd (FLL certifikat)
horni povrch - ochranny bfidlicovy posyp;
nosna vlozka - PES rohoZ; 250 g/m?;
spodni povrch - spalitelna PE folie
—  HYDROIZOLACNI VRSTVA  Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu  PoloZeno s pFesahy 100 mm; 4+3
s jemnym separa¢nim posypem na hornim stabilizace lepenim
povrchu; p =1 500 g/m?
nosna vlozka ze skelnych vldken, p = 200 g/m?
na spodni strané snimatelna PE félie,
ve dvou vrstvach
—  TEPELNEIZOLACNI VRSTVA Desky ze stabilizovaného pé&nového Montazné fixovat k podkladu 80 + 80
polystyrenu; A = 0,037 W/mK, zatizeno lepenim PU lepidlem
maximalné 2000 kg/m? pfi stlaceni < 2%,
ve dvou vrstvach
—  TEPELNEIZOLACNI/ Desky z extrudovaného polystyrenu; Montézné fixovat k podkladu 80 + min. 20
SPADOVA VRSTVA A = 0,034 W/mK, odol& napéti 300kPa, lepenim PU lepidlem
pri stlaceni 10%, ve vice vrstvach,
horni je spadova
—  STABILIZACNI VRSTVA Lepidlo na bazi polyuretanu Aplikace pomoci pistole s hadici 0
—  PAROTESNA VRSTVA Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu Bodové nataveno k podkladu, 4
POJISTA HI s jemnym separa¢nim posypem na hornim vytaZeno na korunu atiky.
povrchu, na spodnim povrchu se spalitelnou
PE f6lii, nosna vilozka hlinikova félie
—  PENETRACNI VRSTVA Asfaltova, vodou feditelna emulze - 0
—  NOSNA VRSTVA Zelezobetonova deska; beton C25/30, Vylito do bednéni, vyztuZeni 250
A=1,58 W/mK, ocel B500B provedeno podle statického navrhu
—  PENETRACNI VRSTVA Cementovy postFik podhoz Nanaseno hladitkem 5
pro mineralni omitky,
zrnitost 4 mm, ru¢ni zpracovani
—  VYZTUZNA VRSTVA Vicevrstva vapenocementova omitka Strojové nanasena dle pfesnych 10
jako podklad pro jemné a mineralni omitky, pokynl dodavatele
rucni zpracovani, zrnitost 2 mm
—  POVRCHOVA VRSTVA Sucha omitkova smés Nanaseno hladitkem 2
pro provadéni vnitfnich Stukovych omitek,
finalni vrstva na jadrovou omitku
—  PENETRACNI VRSTVA Probarveny podkladni natér Celoplo3né natfeno 0
na bazi akrylatové disperze
'—  POVRCHOVA VRSTVA Interiérova malba, RAL 9010 bila Nanasena ve dvou vrstvach ru¢né 0
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ATIKA - ZATEPLENA - tl. 160 mm + 250 mm + 80 mm
ES / MINERALNI VLNA + ZELEZOBETON + EPS (OMITKA - OMIiTKA)

vloZka; horni povrch - ochranny bfidlicovy
posyp; nosna vlozka - PES rohoZz; 250 g/m?;
spodni povrch - spalitelna PE félie

FUNKCE VRSTVY SPECIFIKACE TECHNOLOGIE PROVADENI tl. d [mm]
—  POVRCHOVA UPRAVA Exteriérova tenkovrstva omitka Nanaseno hladitkem 2
na silikonosilikatové bazi,
zrnitost 3 mm, A=0,8 W/mK, p=1400 kg/m?3,
RAL 9010 bila
—  PENETRACNI VRSTVA Probarveny podkladni natér Nanaseno véleckem 0
na bazi akrylatové disperze
—  LEPICI VRSTVA Jednoslozkova praskova lepici Nanaseno nerezovou stérkou 6
a stérkova hmota na bazi cementu vySka zubu 8 mm + zatlaceni
tkaniny do mékké hmoty
—  TEPELNEIZOLACNI VRSTVA Fasadni desky z €edi€ové mineralni viny; Mechanicky kotveno kotvami 160
podélna orietace vlaken, pevnost v tahu s kovovym trnem, doplnéna
kolmo k roviné desky 10kPa pridavym talifem o min. 290 mm.
deska: 600 x 1 000 mm, A=0,036 W/mK, Kotveni dle standard(l ETICS
tfida reakce na ohen A1
—  VYZTUZNA VRSTVA Jednoslozkovéa praskové lepici Nanaseno nerezovou stérkou 5
a stérkova hmota na bazi cementu vySka zubu 8 mm + zatlaceni
tkaniny do mékké hmoty
—  PENETRACNI VRSTVA Transparentni podkladni natér Nanaseno véleckem 0
na akrylatové bazi pro ETICS, ke sjednoceni
savosti podkladu a zvy3eni pridrZznosti pred
aplikacfi lepicich tmeld a povrchovych Gprav
—  NOSNA VRSTVA Zelezobeton; beton C25/30, Vylito do bednéni, vyztuZeni 250
A =1,58 W/mK, ocel B500B provedeno podle statického navrhu
I PENETRACNI VRSTVA Asfaltova, vodou feditelna emulze - 0
—  PAROTESNA VRSTVA Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu Bodové nataveno k podkladu, 4
POJISTA HI s jemnym separa¢nim posypem na hornim vytaZeno na korunu atiky.
povrchu, na spodnim povrchu se spalitelnou
PE félii, nosna vlozka hlinikova félie;2 300g/m?
—  PENETRACNI VRSTVA Transparentni podkladni nat&r Nanéaeno véleckem 0
na akrylatové bazi pro ETICS, ke sjednoceni
savosti podlkadu a zvySeni pfidrznosti pfed
apikaci lepicich tmelll a povrchovych Gprav
—  VYZTUZNA VRSTVA Jednoslozkovéa praskové lepici Nanaseno nerezovou stérkou 5
a stérkova hmota na bazi cementu vySka zubu 8 mm + zatlaceni
tkaniny do mékké hmoty
—  TEPELNEIZOLACNI VRSTVA Fasadni desky EPS 150, Mechanicky kotveno kotvami 80
deska: 600 x 1 000 mm, s kovovym trnem, doplnéna
A=0,036 W/mK, pridavym talifem o min. 290 mm.
tfida reakce na oher A1 Kotveni dle standard{ ETICS
—  LEPICl VRSTVA Jednoslozkova praskova lepici Nanéa3eno nerezovou stérkou 6
a stérkovd hmota na bazi cementu vySka zubu 8 mm + zatlaceni
tkaniny do mékké hmoty
—  PENETRACNI VRSTVA Probarveny podkladni natér Nanaseno véleckem 0
na bazi akrylatové disperze
—  HYDROIZOLACNI VRSTVA  Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu  PoloZeno s pfesahy 100 mm, 4+3
s jemnym separa¢nim posypem na hornim stabilizace lepenim
povrchu, 1 500 g/m?;
nosna vlozka ze skelnych vlaken, 200 g/m?
na spodni strané snimatelna PE félie,
ve dvou vrstvach
'—  HYDROIZOLACNI VRSTVA  Modifikovany asfaltovy pas SBS, polyesterovéd Celoplo$né nataveno k podkladu 53

PODLAHA NA ZEMINE - KOMERCNi PROSTORY - tl. 225 mm

F1_/ NASLAPNA VRSTVA - POLYURETANOVA LITA PODLAHA (PODLAHOVE VYTAPENI)

'—  PODKLADNI VRSTVA

C16/20, A = 1,3 W/mK, p = 2200 kg/m3

PGvodni zemina tridy F3; hlina piscita
Rat = 300 kPa; propustna

provedeno podle statického navrhu

FUNKCE VRSTVY SPECIFIKACE TECHNOLOGIE PROVADENI tl. d [mm]
—  NASLAPNA VRSTVA Dvoukomponentni uzaviraci barevny natér Celoplogné natfeno 0
na bazi polyuretanové pryskyfice
RAL 7023-7012
Sokl z dle typu polyuretanové pryskyfice,
vySka 50 mm
—  ROZNASECI VRSTVA Dvoukomponentni samonivela¢ni barevna Celoplodné rovnomérné naneseno 5
stérka na bazi polyuretanové pryskyrice
—  VYROVNAVACI VRSTVA Samonivelacni stérka na bazi cementu Celoplo3né rovnomérné naneseno 10
pro vyrovnani podkladu
—  PENETRACNI VRSTVA Natér na bazi akrylatové disperze Nutné Fedit vodou, po vyschnuti 0
a modifikacnich pfisad transparentni
—  ROZNASECi VRSTVA Cementovy potér; A = 1,2 W/mK, Po obvodé dilatovano. PFed 65 (44)
pevnost v tlaku 1K < 5N/mm? pokladkou dalSich vrstev musi
+ svarovana kari sit KH 20, oko 150x150 mm,  vrstva splfiovat pozadavky
drat @4 mm na maximalni vihkost.
—  INSTALACNI, SEPARACNI,  Systémové deska pro podlahové topeni, nopy Po obvodu oddilatovéano, 1(22)
OCHRANNA VRSTVA v rozestupech 50 mm pro uloZeni trubek, aby nedoslo k zateceni potéru
bez izolace na spodni hrang, félie tl. 1 mm do tepelné izolace
—  TEPELNEIZOLACNI VRSTVA Desky ze stabilizovaného pé&nového VoIné polozeno 140
polystyrenu EPS 150; A = 0,037 W/mK,
zatiZzeno maximalné 3000 kg/m?
—  HYDROIZOLACNI, Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu Celoplo$né& nataveno k podkladu 4
PROTIRADONOVA VRSTVA s jemnym separanim posypem, na hornim
povrchu, na spodnim povrchu se spalitelnou
PE folii; asfaltovy hmota 2 700 g/m?
—  PRIPRAVNY NATER Penetracni asfaltova emulze - 0
—  PODKLADNI VRSTVA Podkladni beton; ocel B500B Vylito do bednéni, vyztuzeni 150

.
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PODLAHA - MEZI VYTAPENYMI PROSTORY - JOGOVE STUDIO tl. 150 mm

F9 / NASLAPNA VRSTVA - VINYLOVE DILCE (PODLAHOVE VYTAPENI)
FUNKCE VRSTVY SPECIFIKACE TECHNOLOGIE PROVADENI tl. d [mm]
—  NASLAPNA VRSTVA Vinylové dilce s integrovanou akustickou Volné poloZeno. DodrZet dilatace 6
podloZzkou a odolné vetSi zatézi (zakladni po obvodu.
prvek 1235 x 192 mm), barva dub pFirodni
Drevéna soklova lista, Lepena kontaktné k podkladu.
rozmeér 42 x 12 mm
—  VYROVNAVACI VRSTVA Samonivelacni rychle vysychajici stérka na Celoplo3né rovnomérné naneseno 15
bazi cementu pro vyrovnani podkladu
—  PENETRACNI VRSTVA Natér na bazi akrylatové disperze a Nutné Fedit vodou, po vyschnuti 0
modifikacnich pfisad transparentni
—  ROZNASECI VRSTVA Cementovy potér; A = 1,2 W/mK, Po obvodé dilatovano. PFed 65 (44)
pevnost v tlaku 1K < 5N/mm? pokladkou dalSich vrstev musi
+ svarovana kari sit KH 20, oko 150x150 mm,  vrstva splfiovat pozadavky
drat @4 mm na maximalni vihkost.
—  INSTALACNI, SEPERACNI,  Systémova deska pro podlahové topeni, nopy Po obvodu oddilatovéano, 1(22)
OCHRANNA VRSTVA v rozestupech 50 mm pro uloZeni trubek, aby nedoslo k zateceni potéru
bez izolace na spodni hranég, folie tl. 1 mm do tepelné izolace.
—  AKUSTICKA-KROCEJOVA ~ Desky z expandovaného p&nového Montézné fixovat k podkladu 70
VRSTVA polystyrenu (EPS) s uzavfenou povrchovou lepenim PU lepidlem
strukturou; A = 0,037 W/mK
—  NOSNA VRSTVA Zelezobetonové deska; ocel B500B Vylito do bednéni, vyztuzeni 250
C25/30,A=1,58 W/mK provedeno podle statického navrhu
—  PENETRACNI VRSTVA Cementovy postFik podhoz Nanaeno véleckem 0
pro mineralini omitky,
zrnitost 4 mm, ru¢ni zpracovani
—  VYZTUZNA VRSTVA Vapenocementova strojni a ru¢ni jednovrstvd  Strojové nanasena dle pfesnych 10
omitka, zrnitost 0,7 mm; pfilnavost 0,2 MPa pokynd dodavatele
—  PENETRACNI VRSTVA Probarveny podkladni natér Celoplo3né natfeno 0
na bazi akrylatové disperze
'—  POVRCHOVA VRSTVA Interiérova malba, RAL 9010 bila Nanasena ve dvou vrstvach ru¢né 0
malifskym valeckem a Stétcem,
minimalné 2 natéry
PODHLED V KOMERCNICH PROSTORECH
W13/ SADROKARTON (OMITKA - OMITKA)
FUNKCE VRSTVY SPECIFIKACE TECHNOLOGIE PROVADENI tl. d [mm]
—  NOSNA VRSTVA Drét s okem do rychlozavés, dl. viz Kotveno do nosnych konstrukci min. 250
poznamky. pomoci klinové hmozdinky 86 mm,
PruZinovy zavés na T profil z kalené oceli délka 40 mm
24 x 38 x 700 mm
—  NOSNA VRSTVA KFiZzova konstrukce rostu slozena z kovovych  VloZzeny do UD profil( ukotvenych 27
profil CD 60. Tloustka pozinkovaného po obvodu svislych konstrukci.
plechu 0,35 mm. Si¥ka prvku je 60 mm.
Roztec prvkd je 1 250 mm.
—  OPLASTENI Sadrokartonova deska v interiérovych Kotvena vruty, spoje tmeleny 12,5
prostorech s vy3Si relativni vihkosti do 75%
rozméry: 2000x1250%12,5
+ paska, sparovaci tmel
—  PENETRACNI VRSTVA Penetracni natér na bazi syntetickych Aplikace dle vyrobce 0
pryskyfic ve vodni disperzi s velmi nizkym
obsahem organickych tékavych latek
'—  POVRCHOVA UPRAVA Interiérova malba, RAL 9010 bila Nana3ena ve dvou vrstvach ruéngé 0

malifskym valeckem a Stétcem

LEGENDA MATERIALU

NOSNA KONSTRUKCE - ZELEZOBETON TRIDY €25/30, BETONARSKA OCEL BS008
A=1,58 W/mK

BETON PROSTY C16/20
A=1,30 W/mK

TEPELNA IZOLACE - FASADNI DESKY Z KAMENNE MINERALNI VLNY
A =0,036 W/mK, podélna orientace vlaken, desky: 600 x 1 000 x 160 mm
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A =0,037 W/mK, zatizeno maximalné& 2000 kg/m? pfi stlaceni < 2%,

A =0,037 W/mK, pevnost v tlaku pfi 10% stlaceni 300 kPa
TEPELNA IZOLACE - PODLAHOVE DESKY Z TUHE PENY NA BAZI POLYISOKYANURATU (PIR)
A =0,022 W/mK, pevnost v tlaku pfi 10% stlaceni 150 kPa, desky 600 x 1 200 x 150 mm

LITA POLYURETANOVA PODLAHA

SYSTEMOVA DESKA PRO ULOZEN{ TRUBEK PODLAHOVEHO VYTAPENI
nopy vysky 22 mm v rozestupech 50 mm pro uloZeni trubek, bez izolace na spodni hrang, folie tl. 1 mm

BETONOVA DLAZBA

500 x 500 x 50 mm

RECYKLOVANA POLYESTEROVA ROHOZ

plosna hmotnost = 200 kg/m?

HPDE NOPOVA FOLIE S PERFORACEMI na hornim povrchu

plo3na hmotnost 1000 g/m?

HYDROFILNI DESKA Z KAMENNE VLNY

proti prorustani kofinkd rostlin

PRANE RICNI KAMENIVO f = 16/22 mm

bez jemnych ¢asti, tloustku vrstvy pFizplsobit ndvaznosti na vegetacni vrstvy

ROZCHODNIKOVA ROHOZ

predpésotvana vegetacni rohoz s vytlivaci koksovou rohoZi protkana PP sitkou s vrstvou substratu
] EXTENZIVNI SUBSTRAT PRO SUCHOMILNE ROSTLINY

d p(vsuchém stavu) =
J FOLIOVANA PREKLIZKA tl. 21 mm

povrch protiskluzny hladky, kotveno turbogrouby do ZB konstrukce
STERKOVA DRT

f=4/8

DRCENE KAMENIVO

f=8/16

ZEMINA TRIDY F3; HLINA PISCITA

nasypana, zhutnéna

ZEMINA TRIDY F3; HLINA PiSCITA
1 plvodni

[JEEEN

NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU S NOSNOU VLOZKOU ZE SKELNE TKANINY

POZNAMKY

@ KLEMPIRSKE PRVKY; VIZ VYPIS KLEMP{RSKYCH PRVKU
TRUHLARSKE PRVKY; VIZ VYPIS TRUHLARSKYCH PRVKU
ZAMECNICKE PRVKY; VIZ VYPIS ZAMECNICKYCH PRVKU

OSTATN{ VYROBKY; VIZ VYPIS OSTATNICH VYROBKU

Fixni vyplfi

(pfesny navrh dle samostatné dokumentace TZB, ktera neni soucasti bakalarské prace)

PRERUSEN{ TEPELNEHO MOSTU - DESKY Z TUHE PENY NA BAZI POLYISOKYANURATU (PIR)

TEPELNA IZOLACE - DESKY Z EXPANDOVANEHO POLYSYTRENU (EPS), desky: 500 x 1 000 mm, tl. viz vypis skladeb

TEPELNA IZOLACE - DESKY Z EXTRUDOVANEHO POLYSYTRENU (XPS), desky: 600 x 1 250 mm, tl. viz vypis skladeb

dvoukomponentni samonivela¢ni stérka a uzaviraci barevny natér RAL 7023-7012 na bazi polyuretanové pryskyfice

priblizné 600 kg/m3, p (v pIné nasyceném stavu) = 1150 kg/m3, vodni kapacita min. 65%

Destova voda ze stiech a teras svedena do retencnich nadrzi umozZiujici znovupouZiti vody pro zavlahu pfilehlych zelenych ploch

- Mezi pozinkované profily sadrokartonovych podhledd a svisly konstrukci je vioZzena akusticka pénova paska tl. 3 mm

- PFerudeni krocejového hluku a proti zateceni anhydritové smési - vioZzeni Mirelon tl. 10mm s naka3irovanou PE f6lii po obvodu konstrukce podlahy

ve vSech mistnostech i podlazich

V misté lehkého obvodového plasté je podkladni beton C16/20 nahrazen Zelezobetonem C25/30, vyztuZeni podle statického vypoctu

Byly zvoleny referen¢ni materidly, vyrobky a systémy, které vykazuji poZadované technické parametry. Tyto prvky mohou byt nahrazeny jinymi,

za predpokladu, Ze budou dodZeny projektem poZadované technické a designové parametry téchto zvolenych a doporuéenych standardd.

OBVODOVA KONSTRUKCE NAD UROVNI TERENU tl. 250 mm + 160 mm
E2 / ZELEZOBETON + MINERALNI VLNA (OMIiTKA - OMIiTKA)

0,000 = 297,730 m n.m., B.p.v./ SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK

malifskym valeckem a Stétcem

FUNKCE VRSTVY SPECIFIKACE TECHNOLOGIE PROVADENI tl. d [mm]

—  POVRCHOVA UPRAVA Exteriérova tenkovrstva omitka Nanaseno hladitkem 2
na silikonosilikatové bazi,
zrnitost 3 mm, A=0,8 W/mK, p=1400 kg/m?3,
RAL 9010 bila

—  PENETRACNI VRSTVA Probarveny podkladni natér Nanaseno véleckem 0
na bazi akrylatové disperze

—  LEPICI VRSTVA Jednoslozkova praskova lepici Nanaseno nerezovou stérkou 6
a stérkovad hmota na bazi cementu vySka zubu 8 mm + zatlaceni

tkaniny do mékké hmoty

—  TEPELNEIZOLACNI VRSTVA Fasadni desky z €edicové mineralni viny; Mechanicky kotveno kotvami 160
podélna orietace vlaken, pevnost v tahu s kovovym trnem, doplnéna
kolmo k roviné desky 10kPa pridavym talifem o min. 290 mm.
deska: 600 x 1 000 mm, A=0,036 W/mK, Kotvent dle standard(l ETICS
tfida reakce na ohen A1

—  VYZTUZNA VRSTVA Jednoslozkovéa praskové lepici Nanaseno nerezovou stérkou 5
a stérkova hmota na bazi cementu vySka zubu 8 mm + zatlaceni

tkaniny do mékké hmoty

—  PENETRACNI VRSTVA Transparentni podkladni natér Nanaseno véleckem 0
na akrylatové bazi pro ETICS, ke sjednoceni
savosti podkladu a zvy3eni pridrznosti pred
aplikacfi lepicich tmeld a povrchovych Gprav

—  NOSNA VRSTVA Zelezobeton; beton C25/30, Vylito do bednéni, vyztuZeni 250
A =1,58 W/mK, ocel B500B provedeno podle statického navrhu

—  PENETRACNI VRSTVA Cementovy postfik podhoz Nanaseno hladitkem 5
pro mineralni omitky,
zrnitost 4 mm, ru¢ni zpracovani

—  VYZTUZNA VRSTVA Vicevrstva vapenocementova omitka Strojové nanasena dle pfesnych 10
jako podklad pro jemné a mineralni omitky, pokynd dodavatele
rucni zpracovani, zrnitost 2 mm

—  POVRCHOVA UPRAVA Suché omitkova smés Nanageno hladitkem 2
pro provadéni vnitfnich Stukovych omitek,
finalni vrstva na jddrovou omitku

—  PENETRACNI VRSTVA Probarveny podkladni natér Celoplo$né natfeno 0
na bazi akrylatové disperze

L—  POVRCHOVA UPRAVA Interiérova malba, RAL 9010 bila Nanasena ve dvou vrstvach ru¢né 0

Bakalarskéa prace || P |
ATREICE | incios ik [ e
VEDOUCI ARC: doc. Ing. arch. Juraj Dulenéin, Ph.D.
VEDOUC PST: prof. Ing. Jan Péncik, Ph.D. FORMAT: 15 x A4
NAZEV PRACE: Polyfunkéni objekt Krizanke DATUM: 07/02/2025
Lublar, Slovinsko STUPEN PD: DPS
NAZEV VYKRESU: MERITKO: CiSLO VYKRESU:
REZ B-B” - PRICNY REZ 1:50 C12




	C.12 ŘEZ B-B´ - PŘÍČNÝ ŘEZ

